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Automatisiertes

Da ich seit einiger Zeit stolzer
Besitzer einer Portalfrase der
Firma EAS bin, ist die CAD-
Bibliothek des VTH natuirlich
eine tolle Sache flr mich.
Bietet sie doch die Mdglich-
keit, Arbeit, die sich andere
Modellflieger bereits gemacht
haben, zu nutzen und so eige-
nen Aufwand zu reduzieren.
Die bisher veroffentlichten
Zeichnungen fur diverse Klein-
teile wie z.B. der universelle
Servorahmen, haben aus mei-
ner Sicht aber alle einen klei-
nen Nachteil. Sie sind eigent-
lich ,nur” Beispiele fur ganz
bestimmte Abmessungen.
Wenn ich diesen Servo-
rahmen auf meine vorgege-
benen BedUrfnisse in Bezug
auf Servotyp und Flachen-
geometrie anpassen muss,
entsteht ein doch nicht uner-
heblicher Aufwand. Von daher
ist eine Sammlung von Zeich-
nungen flr einen bestimmten
Zweck zwar schon mal ein
guter Ansatz, der Aufwand,
diese Zeichnungen an die im
konkreten Fall vorgegebenen
Bedingungen anzupassen,
jedoch relativ hoch. Fur diese
Anwendungsfalle gibt es aber
eine komfortable Losung.
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Arbeiten mit Makros

Gerade wenn man die sehr schnelllebige Ent-
wicklung im Bereich der Servos betrachtet, ist
es doch so, dass ein Servo, das ich vor kurzem
noch in ein Modell eingebaut habe, fiir ein neu-
es Modell nicht mehr auf dem Markt und eines
mit exakt den gleichen Abmessungen meist
auch nicht verfiigbar ist. Ein anderes Beispiel
sind Akkuhalterungen fiir Akkus unterschied-
lichster Kapazitdt und Abmessungen. Prinzipiell
kann man in vielen Féllenimmer den gleichen
Akkuschacht verwenden, der jedoch fiir jedes
Modell bzw. jeden Akkutyp unterschiedliche
Abmessungen hat. Dariiber hinaus gibt es
sicherlich noch zahlreiche andere Beispiele.

Da ich fir meine Flugmodellbauprojekte
die Softwareprodukte DevCad, DevFus und
DevWing einsetze, von denen ich lbrigens
mehr als begeistert bin, habe ich mir Giberlegt,
wie ich es schaffen kénnte, vom Grundprinzip
her gleich bleibende Zeichnungen mit unter-
schiedlichen Abmessungen schnell und ohne
groBBen Anpassungsanpassungsaufwand zu
erstellen.

Beispiele fiir den liegen-
den Servorahmen mit
eingelassenen M3 Mut-
tern und die stehende
Servohalterung.

Bei diesen Uberlegungen bin ich auf die
Maoglichkeit gestoBen, in DevCad Makros er-
stellen zu kdnnen. Diese Makros sind letztlich
kleine, selbst geschriebene Programme, mit
denen es maglich ist, Zeichnungen automa-
tisch quasi auf Knopfdruck erstellen zu lassen.
DevCad bietet die Mdglichkeit, Makros sowohl
in VB-Script als auch in Java-Script zu schrei-
ben. Daich mich in VB-Script besser auskenne,
habe ich mich fiir meine Bediirfnisse darauf
festgelegt.

Weil ich in der Hilfe von DevCad so gut
wie keine Informationen zum Thema Makros
gefunden habe, habe ich mich an das DevCad-
Forum gewandt und vom Softwarehersteller
auch entsprechende Unterstiitzung bekom-
men. Allerdings hat er mir angedeutet, dass
das Interesse an der Makro-Programmierung
bisher relativ gering war. Das ist nun ein Um-
stand, den ich vor dem oben geschilderten
Sachverhalt z.B. in Bezug auf Servohalterungen
aber auch in anderen Bereichen eigentlich
Uberhaupt nicht verstehen kann. Ich habe




fur mich selber schon eine ganze Menge von
Anwendungen gefunden, fir die ich gleich-
artige Zeichnungen mit jeweils aber unter-
schiedlichen Abmessungen erstellen mochte.
Das Schone ist, dass man die selbst erstellten
Makros auf sehr einfache Weise in die Bedie-
nungsoberflache von DevCad einklinken kann.

Anwendungsbeispiele

Angefangen habe ich mit einer einfachen
Box mit verzahnten Einzelfldchen. Solche
Boxen brauche ich immer wieder als Ge-
hause fir diverse Elektronik Projekte. Damit
konnte ich die Grundgehduse sehr schnell
zeichnen und musste jeweils nur noch die
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benen Materialstdrke. Einzugeben sind Lange,
Breite, Hohe und Materialstérke. Die Eingabe
der verschiedenen Parameter erfolgt entspre-
chend Bild 4. Diese Eingabemaske wird von
DevCad aus den im Programm verwendeten
Parametern automatisch erzeugt. Ich habe mir
deshalb eine schonere Form der Parameterein-
gabe aus Aufwandsgriinden geschenkt. Diese
Form der Eingabe wird auch fiir alle weiteren
u.a. Zeichnungen verwendet.

Da bei der Verzahnung mit exakt gleichen
MaBen fir die Liicken und die Zéhne immer
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erforderlichen Offnungen fiir Schalter, LEDs
etc. einzeichnen.

Ganz konkret habe ich bisher folgende
Makros realisiert und in die Oberflache von
DevCad entsprechend Abbildung 2 einge-
bunden:

Abb. 3 - geschlossene Box: Zeichnet eine
geschlossene Box mit einer einfachen Verzah-
nung Uber ¥ bzw. %2 der Linge der einzelnen
Kanten unter Berlicksichtigung der eingege-
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klick links aufgerufen
werden.

ein wenig nachgearbeitet werden muss, um
ein problemloses Zusammenstecken zu er-
maoglichen, kann man zusatzlich die Toleranz
fur die Verzahnung angeben. Die Breite der
Zahne wird dabei jeweils rechts und links
um den angegebenen Betrag vermindert.
Bei meiner Frase haben sich Werte von 0,1
oder 0,15 mm bewdhrt. Damit kann man die
Teile dann ohne Nacharbeit saugend aber

Insert requested parameters: ? X
sub g_bow_zeichnen [laenge, breite, hoehe,
Mame : | Walue :
laenge = 100
breite = a0
hoehe = [=11]
materialstasrke = 3
toleranz_st = 01 Ab b 4
£ >
toleranz_st = iD.1| Mest... I
Ok l Cancel | Help l

“ Eingabemaske der
verschiedenen Mal3e

o

fur die Zeichnung einer
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Zeichnung der Kegelbeplankung

gewaltfrei zusammenstecken. Wenn ich mit
Weil3leim kleben will, verwende ich die 0,15
mm, fiir Sekundenkleber 0,1 mm.

Abb. 5 - Kegelbeplankung: Zeichnet eine
Kegelbeplankung fiir einen Kegelausschnitt.
Einzugeben sind der obere und untere Radius,
die Kantenlange und die Materialstarke der
Beplankung.

Abb. 6 - offene Box mit Deckel: Zeichnet
eine offene Box und einen einfachen, passen-
den Deckel analog zur Funktion geschlossene

Box.

Zeichnung der

offenen Box mit
Deckel
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Abb 7 Zeichnung Rechteckspant
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Abb. 7 - Rechteckspant: Zeichnet einen
einfachen Rechteckspant mit vier Gurtaus-
sparungen und entsprechendem Ausschnitt.
Einzugeben sind Hohe und Breite sowie die
Abmessungen der oben und unten symme-
trischen vorgesehenen Gurte.

Abb. 8 - Servohalterung stehend: Zeich-
net eine frei stehende Servohalterung. Ein-
zugeben sind die Lange und Breite des
Servogehduses, die Servolange inklusive
Befestigungslaschen und die Hohe des
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Servogehauses bis zu den Befestigungs-
laschen.

Abb. 9 - Servohalterung Dreieck: Zeichnet
eine sehr einfache (aber geniale), dreiecki-
ge Servohalterung fiir eine liegende Befe-
stigung des Servos, bei der das Servo durch
drei Schrauben fixiert wird. Zwei Schrauben
befinden sich in den oberen Ecken der Servola-
schen und eine in der Mitte des Servobodens.
Einzugeben sind die Servoldnge, der Laschen-
abstand vom Servoboden bis zum oberen
Ende der Laschen und der Durchmesser der
gewdlinschten Bohrung.

Zeichnung der Dreieck-Servohalterung

Abb. 10 - Servorahmen liegend: Zeichnet
einen Servorahmen fiir die liegende Montage
eines Servos inklusive Befestigungslasche. Die
einzugebenden Parameter sind in der Abbil-
dung 11 dargestellt.

Abb. 12 - Servorahmen liegend aus Da-
tei: Zeichnet einen Servorahmen analog zur
Abbildung 10. Die einzugebenden Parameter
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werden aus der gezeigten Datei gelesen. Diese
Funktion wurde zum einen deshalb erstellt,
weil die Anzahl der einzugebenden Parameter
fur den liegenden Servorahmen relativ hoch
ist und ich zum anderen Servohalterungen
fur Freunde erstelle, die mirihre gewiinschten
Abmessungen dann einfach liber diese Datei
zur Verfiigung stellen.

Abb. 13 - Servorahmen VTH: Zeichnet den
gleichen Servorahmen, der sich bereits in der
VTH-Bibliothek befindet. Allerdings mit der
Méglichkeit, ihn tber die Eingabe der ver-
schiedenen Malle beliebig modifizieren zu
kénnen. Da hierbei viele unterschiedliche
Werte anzugeben sind, wurde die Eingabe
der verschiedenen Maf3e ausschlieBlich tiber
eine Parameterdatei realisiert. Die Abbildung
14 enthalt eine Beschreibung der verwendeten
MalBbezeichnungen. Der Aufbau der Eingabe-
datei kann Abb. 15 entnommen werden. Eine
Beispieldatei befindet sich auch im Downloa-
dbereich des VTH.
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Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

h Servo-RS 381 MGBE won Conrad

s1 = 41,5 'Servolinge

sh = 36 'Servohdhe

la = 27 ‘Laschenabstand

1t = 7,8 ‘Laschentiefe

lh = 3 'Laschenhdhe

ka =1 'Kabelabstand

kt = 18 'Kabeltiefe

kh =5 'Kabelhéhe

ruh = 5 ‘Rahmen unten Hdhe
rbs = 13 'Rahmenbreite seitlich

“Dateiformat der Eingabeparame-

ter fiir den liegenden Servorahmen

Zeichnung des Servorahmens
aus der FMT-CAD-Bibliothek

Servorahmen VTH Bibliothek
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MaBangaben zum

rh = Rahmenhohe

rb = Rahmenbreite

ms = Malerialstarke

rsu = Rahmenstarke unterer Rahmen
rso = Rahmenstarke oberer Rahmen
rbu = Radius Bohrung unterer Rahmen
rbo = Radius Bohrung oberer Rahmen
sl = Servolange

sb = Servobreite

sll = Servolaschenlénge

Ih = Lange Hebelausschnitt

bh = Dreite Hebelausschnitt

al bis al) = Ahstande

Servorahmen

Ausblick

So weit, so gut. Oder vielleicht sogar besser
als das, was es bis dato schon in der CAD-
Bibliothek des VTH gibt. Meine Idee ist nun,
diese Bibliothek um eine Rubrik fiir DevCad-
Makros zu erweitern. Dafiir stelle ich die bisher
von mir erstellten Makros der Allgemeinheit
gerne zur Verfligung. Besonders freuen wiirde
es mich nattirlich, wenn sich diese Sammlung
durch Makros anderer DevCad-Nutzer noch
erweitern wirde. Der Fantasie fiir weitere
Anwendungen sind meines Erachtens kaum
Grenzen gesetzt. Ich habe mir jedenfalls auf
die Fahnen geschrieben, immer dann, wenn
ich eine Zeichnung erstelle, die ich potenziell
mehrfach in gleicher Weise aber mit anderen

Parameter Servorahmen liegend
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* Beispiel: Mafe etwa Zeichnung VTH-Lib

rh = 58 *Rahmenhdhe

rb = 48 ‘Rahmenbreite

ms = 2 "Materialstirke

rsu =5 ‘Rahmenstédrke unterer Rahmen

rso = 2,5 ‘Rahmenstérke oberer Rahmen

rbo = 1 ‘Radius Rahmenbohrung oberer Rahmen
rbu = 8,75 ‘Radius Rahnmenbohrung unterer Kahmen
s1= 23 "Servolinge

sb = 12 ‘Servobreite

<11 = 6,5 "Servolaschenlinge

al = 14 ‘Abstand Al nach Zeichnung

a2 - 30 "Abstand A2 nach Zeichnung

al =5 "Abstand A3 nach Zeichnung

lh = 25 ‘Lange Hebelausschnitt

bh = 8 "Breite Hebelausschnitt|

Dateiformat der Eingabepara-
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meter fiir den Servorahmen
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Abmessungen bendétigen konnte, einen ent-
sprechenden Makro zu schreiben und ihn in
der CAD-Bibliothek des VTH zu veroffentlichen.

Zum Schluss wiinsche ich allen potenziel-
len Nutzern viel Spal3 beim Zuschauen, wie
die Zeichnungen von Geisterhand gefiihrt
auf dem Bildschirm entstehen.

Wichtiger Hinweis zum Ablauf

DevCad kennt keinen Unterschied, ob Kom-
mandos manuell oder Giber Makros ausgefiihrt
werden und agiert in beiden Féllen genau
gleich. Dies gilt auch fiir die Selektion von
Objekten, die in Bezug auf den aktuell am Bild-
schirm eingestellten MaRstab eng nebeneinan-
der liegen. In einem solchen Fall fragt DevCad
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einmal links anklicken, da-

nach werden die im Script
vorhandenen Routinen — wie
im unteren Teil von Bild 16 zu
sehen - angezeigt

. gewiinschte Routine einmal
links anklicken (keine Hilfs-
routinen auswahlen!)

Einbindung der Funktionen in den Meniipunkt Macro

Alternativ zum Aufruf Gber Ziffer 4 bis 7 kann man den
Aufruf der einzelnen Routinen auch in den Menlpunkt
»Macro” einbinden und direkt von dort aus starten (sie-
he Abb. 2). Hierzu nach Ziff. 6 den Button Create Macro
Command anklicken und wie in Abb. 17 gezeigt einen

frei zu vergebenden Kommandonamen und Anzeige-
text eingeben.

. mit Klick auf den Button Run
selected Macro starten.

nach, welches der beiden Objekte ausgewahlt
werden soll. Wenn also eine Zeichnung auto-
matisch erstellt werden soll, die aufgrund des
eingestellten Bildschirmausschnittes auf dem
Bildschirm nur sehr klein angezeigt wird, kann
es auch beim automatischen Ablauf zu dieser

Nachfrage kommen. Dabei ist allerdings das
richtige Objekt immer schon als Vorschlag
gekennzeichnet, so dass man einfach nur En-
ter driicken muss. Um das beim nachsten Mal
zu vermeiden, kann man den Bildschirmaus-
schnitt einfach passend vergréBBern.
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